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Gustav Peter Bucky (1880-1963)
— wynalazca 1 pionier w dziedzinie
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Wprowadzenie

W 2013 roku mineto 100 lat od powstania idei zasto-
sowania kratki przeciwrozproszeniowej w technice
radiografii. Podstawy techniczne dziatania, obecnie
jednego z najczesciej uzywanych narzedzi popra-
wy jakosci obrazu w rentgenodiagnostyce, stwo-
rzyt doktor Gustav Peter Bucky (Fot. 1). W artykule
przedstawiono sylwetke genialnego lekarza, jego
zycie i najwazniejsze osiggniecia w medycynie oraz

Streszczenie

technice. Praca powstata na podstawie przegladu
publikacji ksigzkowych i czasopism.

Krotka biografia

Gustav Peter Bucky urodzit sie 3 wrzesSnia 1880
roku w Lipsku (Niemcy). Od najmtodszych lat prze-
jawiat zainteresowanie otaczajacym Swiatem, chciat

Abstract

ustav Peter Bucky (1880-1963) — lekarz radio-
Glog i naukowiec, prywatnie przyjaciel Alberta
Einsteina. W 1913 roku opracowat koncepcje kratki
przeciwrozproszeniowej. Urzadzenie stuzy do elimi-
nacji niskoenergetycznego promieniowania rentge-
nowskiego powstajacego w ciele pacjenta na drodze
oddziatywan fizycznych, ktére jest odpowiedzialne za
niska kontrastowo$¢ radiogramu. W 1923 roku Bucky
wprowadzit do praktyki klinicznej idee zastosowania
tzw. promieniowania granicznego do leczenia zmian
skérnych. Mimo ze obecnie terapia ta stracita na zna-
czeniu, to w wyjatkowych sytuacjach stosowana jest
w przypadku leczenia lekoopornych zmian zapalnych.
Bucky byt nie tylko lekarzem, lecz takze pionierem wie-
lu technicznych rozwigzan. Niektére z nich opatento-
wat wraz ze swoim przyjacielem Albertem Einsteinem.

Stowa kluczowe: Gustav Peter Bucky, Albert Ein-
stein, kratka przeciwrozproszeniowa, wspbtczynnik

Bucky’ego, promieniowanie graniczne

eter Gustav Bucky (1880-1963) radiologist and
Pscientist, a personal friend of Albert Einstein.
In 1913, he developed the concept of the grid anti-
scattering. The purpose of the device is formed in
the elimination of the patient’s body low energy,
whichis responsible for a low-contrast radiography.
In 1923, Bucky introduced into clinical practice the
use of grenz ray to treat skin lesions. Although this
therapy is currently lost itsimportance in emergen-
cy situations it is used in the treatment of drug-re-
sistant inflammation. Bucky was not only a doctor
but also pioneered a number of technical solutions.
Some of them patented, together with his friend
Albert Einstein.
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Fot. 1. Gustav Peter Bucky
(1880-1963) [1]
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zostac inzynierem. Pod wptywem nacisku rodzicéw podjat stu-
dia medyczne na Uniwersytecie w Lipsku, ktére ukonczytw 1906
roku. Nastepnie pracowat krétko w szpitalach w Lipsku i Getyn-
dze, a od 1908 roku w Berlinie, gdzie dwa lata péZniej otrzymat
tytut specjalisty w radiologii. Diagnostyka obrazowa z uzyciem
promieniowania rentgenowskiego stata sie potaczeniem pasji
mtodego lekarza, jaka byta fotografia, ktéra zainteresowat sie
w okresie szkolnym oraz spetnieniem aspiracji rodzicéw. Od 1913
roku petnit funkcje kierownika radiologii szpitala w berlinskiej
dzielnicy Reinickendorf. W 1923 roku wyemigrowat do Stanéw
Zjednoczonych Ameryki Pétnocnej, gdzie 6 lat pdZniej uzyskat
obywatelstwo. W tym czasie byt juz znanym lekarzem i miat licz-
ne osiaggniecia na polu doskonalenia techniki radiografii. Uzna-
nie w rodzimym kraju sprawito, ze wrécit na krétka chwile, aby
obja¢ kierownictwo dziatu radiologii w Szpitalu im. R. Virchowa
w Berlinie. Napieta sytuacja w Niemczech, dojécie Hitlera do
wtadzy (1933 r.), zmusity rodzine Bucky, ktéra miata zydowskie
korzenie, do ponownego wyjazdu za ocean. Nastepnie G. Bucky
przez dtugie lata pracowat na stanowiskach kierownika dziatéw
diagnostyki obrazowej réznych szpitali w Nowym Jorku, a tak-
ze jako wyktadowca uniwersytecki oraz prowadzit indywidualna
praktyke lekarska. Gustav Peter Buck zmart 19 lutego 1963 roku
w Nowym Jorku. Z zong Fridg miat dwéch synéw — Petera i Tho-
masa. Wydat ponad 100 prac naukowych oraz byt samodzielnym
autorem lub wspétautorem 96 patentéw [1-4].

Najwazniejsze osiggniecia w medycynie

Bezdyskusyjnie najwazniejszym nowatorskim rozwigzaniem, ja-
kie G. Bucky wprowadzit w technice radiografii, jest kratka prze-
ciwrozproszeniowa. Radiolog rozwigzat problem niekorzystne-
go wptywu promieniowania rozproszonego na jako$¢ obrazu
(niski kontrast i brak szczegétéw). Pierwotnie zaproponowany
pomyst opieratsie na stosowaniu dwéch kratek, ktorych listewki
wykonane z otowiu oddalone byty co 2-3 cm jedna od drugiej.
Jedna z kratek byta umieszczona pomiedzy lampa rentgenow-
ska a ciatem pacjenta, natomiast druga pomiedzy ciatem pacjen-
ta a btona rentgenowska, w taki sposéb, ze linie na obrazie krzy-
Zuja sie. Takie rozwiazanie przyczynito sie do poprawy jakosci
obrazu, ale niestety byto obarczone wizualizacja linii kratki na
radiogramie (Fot. 2) [5-7].

W 1913 roku G. Bucky przedstawit swéj pomyst na forum Nie-
mieckiego Towarzystwa Radiologicznego — kratke o strukturze
plastra miodu, ktéry dwa lata p6Zniej opatentowat (Rys. 1) [5, 8].
Wynalazek genialnego radiologa po modyfikacji konstrukcji we-
wnetrznej zostat wprowadzony do obrotu w 1921 roku przez Ge-
neral Electric. G. Bucky nigdy nie otrzymat zadnego wynagrodzenia
z tytutu wdrozenia do eksploatacji kratki przeciwrozproszeniowej,
gdyz wraz z koficem | wojny $wiatowej rzad Standw Zjednoczonych
Ameryki Pétnocnej przejat wszystkie patenty [6, 9].

Kratke przeciwrozproszeniowa udoskonalit Eugene Cald-
well i Hollis Potter, ktorzy niezaleznie od siebie zapropono-
wali wprowadzenie mechanizmu wymuszajacego ruch kratki
1/2015
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Fot. 2. Praktyczne zastosowanie kratki przeciwrozproszeniowej. A. Radiogram
czaszki bez kratki przeciwrozproszeniowej; B. Radiogram czaszki z kratkq prze-
ciwrozproszeniowq [7]

Rys. 1. Szkic z patentu nr 1164987 z 21 grudnia 1915 roku obrazujqgcy lokalizacje
i dziatanie kratki przeciwrozproszeniowej [9]

podczas ekspozycji. Przemieszczenie kratki skutkuje efektem
braku widocznych linii na radiogramie. Obecnie taki typ kratki
przeciwrozproszeniowej nazywany jest kratka Bucky lub Buc
ky-Poter. Nazwisko Caldwell zostato zapomniane [9-11], w prze-
ciwienstwie do pamieci o genialnym radiologu, ktéra zostata
utrwalona nie tylko w nazwie kratki, ale réwniez w eponimie —
wspbtczynnik Bucky'ego (Bucky factor). Wspotczynnik jest jedna
z cech opisujacych dana kratke przeciwrozproszeniowa. Jest
miarg iloSci promieniowania rozproszonego, pochtanianego
przez kratke, wskazuje, jak zmieni¢ parametry ekspozycji (nate-
zenie anodowe [mA] i czas [s]), aby uzyska¢ obraz rentgenowski
0 pozadanej gestosci optycznej w danym zakresie klinicznym.
Stad jest miarg iloSciowa wzrostu dawki promieniowania wyni-
kajaca z zastosowania kratki przeciwrozproszeniowej [7, 12, 13].

W 1923 roku G. Bucky zdefiniowat w widmie promieniowania
elektromagnetycznego niskoenergetyczne promieniowanie
rentgenowskie (ultramiekkie), ktére nazwat promieniowaniem
granicznym (grenz ray), w jezyku niemieckim grenze znaczy ,gra-
nica”. Nazwa nawiazuje do lokacji promieniowania w widmie tuz
za frakcja promieniowania ultrafioletowego (UV). Dtugo$¢ fali
promieniowania granicznego wynosi od 0,07 do 0,4 nm. W latach
trzydziestych XX wieku ultramiekkie promieniowanie rentge-
nowskie zostato wprowadzone do praktyki klinicznej i znalazto
zastosowanie w terapii powierzchniowej zmian skérnych. Spo-
séb frakcjonowania dawki oraz jej warto$¢ dobierana byta indy-
widualnie do potrzeb kazdego pacjenta, uwzgledniajac lokaliza-
cje (gtebokos¢) i charakter zmiany. Promieniowanie graniczne ze
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wzgledu na mata energie nie wnika gteboko pod powierzchnie
skéry (do okoto 2 cm), a zakres napiecia lampy rentgenowskiej
stosowany w leczeniu zawiera sie w przedziale od 5 do 20 [kV]
[13-19]. Obecnie jest rzadko wykorzystywane ze wzgledu na fakt,
ze miejscowo stosowane steroidowe leki przeciwzapalne uzy-
skuja bardzo dobre efekty terapeutyczne, dodatkowo farmaceu-
tyki sa tatwo dostepne, nie wymagaja zadnych zastosowan tech-
nicznych przy aplikacji. Terapia promieniowaniem granicznym
wspotczes$nie rekomendowana jest w przypadku leczenia choréb
skory opornych na farmakoterapie, np. egzema skory rak i stép,
zakazenia bakteryjne i grzybicze, a takze w leczeniu niektérych
postaci nowotwordéw, np. czerniaka (lentigo maligna) [14, 19, 20].

Albert Einstein — przyjazn i inspiracja

Gustaw Peter Bucky miat méwi¢ o swoim genialnym przyjacielu-
-fizyku, ze , jest Bogiem” [21]. Obu naukowcow tgczyto zamitowa-
nie do poszukiwania rozwiazan problemoéw technicznych, oprécz
tego radiolog byt osobistym lekarzem twércy teorii wzgledno-
$ci [22]. W Bibliotece Uniwersytetu Hebrajskiego w Jerozolimie
przechowywany jest bogaty zbidr listow, z tresci ktérych wynika,
ze Bucky i Einstein wymieniali sie nie tylko informacjami z zycia
codziennego, ale takze w zakresie pracy badawczej. Niektére
wspélne projekty zostaty opatentowane, jak np. wskaznik pozio-
mu oleju samochodowego [23]. Powszechnie uwaza sie, ze naj-
wiekszym wspoélnym wynalazkiem byta automatyczna kontrola
migawki, ktéra jest stosowana réwniez we wspbtczesnych apara-
tach fotograficznych. Nalezy zauwazy¢, ze zasada pracy urzadze-
nia oparta jest na zjawisku fotoelektrycznym, za ktére Einstein
zostat uhonorowany Nagroda Nobla (1921 r.) [24, 25]. Pierwszym
aparatem z automatyczng korekcja przy zastosowaniu tzw. elec-
tric eye byt Super Six-20 firmy Kodak [26].

Zakonczenie

Cyceron miat powiedzie¢: Historia magistra vitae est— ,Historia na-
uczycielka zycia”. Autorzy wyrazaja nadzieje, ze artykut ten obudzi
w czytelnikach pasje odkrywania nie tylko przesztosci radiologii,
ale réwniez bedzie inspiracja do tworzenia wtasnych historii.4
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