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Wprowadzenie

Tomografia komputerowa (KT) jest wszechstronnym narzedziem
badawczym. W dobie dzisiejszych metod zazwyczaj kojarzona jest
z badaniem wykorzystujagcym promieniowanie jonizujace. Nalezy
nadmieni¢, iz ten rodzaj tomografii nie jest jedynym wykorzysty-
wanym w technice. Tomografiag mozna nazwa¢ kazdy rodzaj ba-
dania, ktére pozwala na obrazowanie wnetrza obiektu badanego
bez jego naruszania. Innym rodzajem tomografii jest tomografia

Streszczenie

ematem i celem niniejszego artykutu jest przedstawienie
Ttomograﬁi komputerowej jako narzedzia do prowadzenia
kontrolowanej eksploracji urn z ludzkimi szczatkami kostnymi,
a takze interpretacji jej zawartosci (w kontekscie archeologicz-
nym — obrzadku funeralnego, jak i antropologicznym). Eksplo-
racja takich naczyn jest procesem nieodwracalnego naruszenia
pierwotnego uktadu w ich wnetrzu. Dlatego znajomos¢ sktadu
kolejnych warstw przed przystapieniem do tej czynnosci pozwa-
la na ukierunkowang prace oraz na podjecie pewnych interpre-
tacji jeszcze przed makroskopowymi ogledzinami zawartosci
kostnej. Dobér urn do badan dyktowany jest przede wszystkim
stanem ich zachowania. Wybierane s3 te najmniej uszkodzone.
Rezultaty przedstawiono na przyktadzie jednej z trzech przeba-
danych urn ze stanowiska nr 1 w Pysznicy (woj. podkarpackie).

Stowa kluczowe: tomografia komputerowa, ciatopalenie, urna,
antropologia fizyczna, archeologia
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impedancyjna czy tez tomografia rezonansu magnetycznego.
Ta ostania jest w medycynie szeroko stosowana ze wzgledu na
ogromne mozliwosci obrazowania. Rezonans magnetyczny (MR)
jest bardzo obszernym zagadnieniem i w znacznym stopniu wy-
kracza poza zatozenia niniejszej pracy. Wymienione wyzej metody
wykorzystywane s3 nie tylko w medycynie. Tomografia kompute-
rowa jest uzyteczna w interdyscyplinarnych badaniach na gruncie
archeologii oraz antropologii fizycznej, np. w badaniach mumii

[4-11] czy urn kremacyjnych [1-3, 12]. 442

Abstract

he subject and the aim of this article is to present computed
Ttomography as a tool for conducting controlled exploration
of urns with human bone remains, as well as the interpretation
of its content (in the archaeological context — funeral rite but
also biological one). The exploration of such vessels is a process
of irreversible violation of the original arrangement in theirinte-
rior. Therefore, knowing the composition of subsequent layers
before proceeding with this action allows for targeted work and
for undertaking some interpretations even before the macro-
scopic examination of bone content. The selection of urns for
research is primarily dictated by the state of their preservation.
The least damaged are selected. The results are presented on
the example of one of the three urns examined from site no. 1in
Pysznica (Podkarpackie Voivodeship).

Key words: computed tomography, cremation, urn, physical an-
thropology, archaeology
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Cele pracy

Celem pracy byto przeprowadzenie analiz w kierunku przydat-
nosci tomografii komputerowej do badan obiektéw archeolo-
gicznych, w tym przypadku urn z przepalonymi ludzkimi szczat-
kami (ko$¢mi). Stanowity one kontynuacje prac na tym polu [12].
Zrealizowano je przy wspétpracy Instytutu Archeologii Uniwer-
sytetu Rzeszowskiego oraz Wydziatu Medycznego! Uniwersyte-
tu Rzeszowskiego. Dziatania te miaty i maja na celu sprawdzenie,
w jakim stopniu metoda tomografii komputerowej jest uzytecz-
na w planowaniu eksploracji urny oraz jej przeprowadzeniu.
Ponadto - jak doktadnie jesteémy w stanie okresli¢ zawartos¢
naczynia oraz wnioskowa¢ na jej podstawie o obrzadku fune-
ralnym i/lub uchwyci¢ oraz zinterpretowa¢ cechy pozostatosci
kostnych?.

Materiat

W niniejszej publikacji zaprezentowano wybiérczo wyniki ba-
dania urny nr 13 ze stanowiska nr 1 w Pysznicy (pow. stalowo-
wolski, woj. podkarpackie). Z kilkunastu wydobytych w 2018
roku urn, wybrano jedynie trzy, ktére charakteryzowaty sie
najlepszym stanem zachowania, a tym samym — ich zawartos¢
nie zostata naruszona. Pochéwki te nalezaty do ludnosci tarno-
brzeskiej kultury tuzyckiej, stosujacej obrzadek pogrzebowy cia-
topalny. W glinianych naczyniach sktadano czes¢ przepalonych
kosci zmartego. Czasami znajduja sie w nich przedmioty brazo-

we (ozdoby) albo kosci zwierzece.
Metody

Badania obrazowe zostaty wykonane tomografem komputero-
wym Optima 520 (GE Healthcare). System ten zainstalowano
w Pracowni Tomografii Komputerowej Laboratorium Badan
Osrodkowego Uktadu Nerwowego i Kregostupa dziatajacego
w Przyrodniczo-Medycznym Centrum Badan Innowacyjnych
Uniwersytetu Rzeszowskiego. Badania wykonano z wykorzysta-
niem standardowego protokotu do badania brzucha. W trakcie
skanowania modyfikowano parametry badania, zmieniajac na-
piecie anodowe, grubosci warstw, jak réowniez typ rekonstrukcji.
Opierajac sie na wynikach uprzedniej pracy autoréw [12], dobra-
no wartosci napiecia na poziomie 140 kV, warto$¢ pradu lam-
py RTG zmieniata sie w zakresie 115-255 mA. Grubo$¢ warstw
ustalono na 2,5 mm oraz 0,625 mm i to one stanowity podstawe
dalszej analizy. Po zakofczeniu badania dokonano analizy otrzy-
manych obrazéw i wyznaczono rejony szczegdlnego zaintereso-
wania, na ktérych uwidocznione byty wybrane struktury kostne.

" Obecnie Kolegium Nauk Medycznych.

2 Badania przeprowadzono w ramach projektu dr Joanny Rogéz, nr IA-
22/2018/508 na lata 2018-2019 pt. ,Wieloaspektowe badania urn i kosci
przepalonych przy zastosowaniu zaawansowanych metod badawczych”;
dofinansowanie z dotacji celowej ,508” na prowadzenie badan nauko-
wych lub prac rozwojowych oraz zadan z nimi zwigzanych, stuzacych roz-
wojowi mtodych naukowcéw oraz uczestnikéw studiéw doktoranckich na
Wydziale Socjologiczno-Historycznym Uniwersytetu Rzeszowskiego.
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Nastepnie urna zostata poddana eksploracji przez antropo-
loga, poczatkowo na sucho, nastepnie, jeszcze w rejonie szyjki,
z uzyciem wody. Jej zawartos¢ byta przesledzona przed przysta-
pieniem do tej czynnosci, jak tez réwnolegle.

Wyniki

Badana urna posiadata wysoko$¢ okoto 23 cm. Przepalone frag-
menty kostne ludzkiego szkieletu pojawity sie juz w gérnej cze-
$ci i kontynuowaty w gtab w znacznej iloéci. Eksploracja ujawni-
ta, iz w rejonie szyjki znajdowaty sie kosci gérnej partii szkieletu,
gtéwnie czaszki. Byty ztozone wiekszymi kawatkami, ktére moc-
no sie kruszyty. Niektére z nich byty bardzo stabo przepalone,
czarne. Na niektérych widoczne byty wolne (niezaroéniete) szwy
czaszkowe. W tej czesci znajdowaty sie takze: piramidy kosci
skroniowych, zeby, zuchwa z dwoma jej gtowami (na poziomie
zatomu brzusca), kreg szyjny, kos¢ gtéwkowata, paliczki reki. Na
poziomie zatomu brzusca widoczne byty juz zebra, jak tez wie-
cej kosci dtugich, w tym np. ko$¢ ramienna lub tez topatka. Dla
porzadku nalezy dodad, iz fragmenty kostne posiadaty zaréwno
komponente warstwy zbitej, jak i gabczastej. Oprécz kosci na-
czynie wypetnione byto sedymentem.

W kontekscie obrzadku funeralnego wiemy miedzy innymi, ze
nie ztozono w naczyniu wszystkich kosci zmartego. Masa kostna
stanowita 2 585,7 g, w tym 811,7 g silnie i bardzo silnie rozdrob-
nionych utamkéw. W znacznej czesci fragmenty posiadaty kolor
kremowobezowy, ale nie tylko, réwniez ciemniejszy. Byty znacz-
nie rozdrobnione, chociaz wtozono tez wieksze czesci kosci (np.
zuchwa z czescig uzebienia, niektére koéci dtugie, w tym obie
kosci tokciowe). Mozna moéwic¢ o utozeniu anatomicznym kosci
W naczyniu.

Z wszelkim prawdopodobienstwem szczatki nalezaty do jed-
nej dorostej osoby. Byt to prawdopodobnie mezczyzna (co wnio-
skuje sie makroskopowo, gtéwnie na podstawie ogdlnej ma-
sywnosci koécéca oraz morfologii zuchwy), zmartym w mtodym
wieku, adultus. Ten fakt z kolei stwierdza sie na podstawie nie-
zarosnietych szwéw czaszkowych, obecnosci uformowanego
kompletnie uzebienia statego, rozwoju koséca (nasady przyro-
$niete do trzondw kosci, ale zauwazalne linie nasadowe). Cechy
te mozna odnotowac tak na podstawie ogledzin kosci, juz poich
wydobyciu, jak tez na podstawie wykonanego przeswietlenia.

Whioski

Niniejsza publikacja stanowi ogdlny zarys mozliwoéci, ktére daje
tomografia komputerowa w odniesieniu do badan urn z ludzki-
mi szczatkami kostnymi.

Analiza tomogramoéw umozliwia stwierdzenie, jak duze frag-
menty kostne znajduja sie w naczyniu, czy in situulegty dalszemu
rozkawatkowaniu, w jaki sposéb sa one utozone (np. w poprzek
naczynia, skosnie). Te informacje ukierunkowujg eksploracje
i wspomagaja ja. Mozliwe jest réwniez zdiagnozowanie, z jakimi
koé¢mi, badz ich fragmentami mamy do czynienia. Barwe kosci
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oceniamy juz po ich wydobyciu. W ustaleniu liczby osobnikéw
takze nadal nieoceniona jest analiza makroskopowa. Pte¢ zmar-
tego nietatwo okresli¢ na podstawie tak zachowanego materia-
tu badawczego. Tomogramy mogtyby by¢ tu przydatne, gdyby
zachowane byty duze kawatki, np. nasad i ktére mozna bytoby
zmierzy¢ wirtualnie.

Nalezy zaznaczy¢, iz duza role w skutecznosci tej metody od-
grywa dodwiadczenie osoby (w tym takze antropologa!) w czyta-
niu obrazéw pozyskanych na drodze skanowania tomograficzne-
go. Sposéb modelowania takze nie pozostaje tu bez znaczenia.

Podsumowanie

Tomografia komputerowa jest narzedziem bardzo dobrze nadaja-
cym sie do badan urn ciatopalnych. Obrazy otrzymane na drodze
skanowania metoda tomograficzng pozwalaja na prowadzenie
eksploracji naczyn w sposéb ukierunkowany. Cyfrowa rejestracja
badanych obiektéw umozliwia péZniejsze ich odtwarzanie, anali-
ze, a takze obréobke. Dodatkowo otrzymane obrazy stanowig uzu-
petnienie klasycznej dokumentacji, w tym fotograficznej. B
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Rys. 1 a) Wyglqd urny nr 13 ze stanowiska nr 1
w Pysznicy przed eksploracjq, b) Rekonstrukcja
3D skanowanego obiektu

Zrédto: opracowania wtasne autoréw.

Rys. 3 a) Fragmenty mézgoczaszki, w tym z wi-
docznymi szwami czaszkowymi podczas eksplo-
ragji urny, b) Skan okolicy eksploracji, liczbami
oznaczono odtamy kosci czaszki

Zrédto: opracowania wtasne autoréw.

Rys. 2 a) Zuchwa z wybiérczym uzebieniem
uwidoczniona w trakcie eksploracji urny, b) Skan
okolicy eksploracji

Zrédto: opracowania wtasne autoréw.

Rys. 4 a) Dolna potowa kosci tokciowej z nasa-
dq dalszq widoczna podczas eksploracji urny,
b) Rekonstrukcja skanu okolicy eksploracji;
ptaszczyzne obrazowania ustawiono w sposéb
pozwalajgcy na pokazanie catej zachowanej
dtugosci kosci

Zrédto: opracowania wtasne autoréw.
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